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I. přednáška:

Vývoj, dělení, popis materiálů a mechanika



prof. M. Raab: Materiály a člověk, Encyklopedický dům, Praha, 1999, ISBN 80-86044-13-0

- střídání plodných a neplodných etap 
lidských dějin (cca 500 let)

- tabulka neobsahuje hutnictví železa 
ani vývoj v druhé polovině 20. století

- problematika fyzikální interpretace 
astrologie – „dalekodosahové síly“

- dopady vesmírných těles

Danko, Špůrek

kde je Galileo, Newton, atd?

kde je Einstein, Planck, Bohr, 
Heisenberg
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Proč nemá Däniken pravdu?

Mimozemšťané???

Dva důvody, proč asi ne:

1) Occamova břitva – „Pluralitas non est ponenda sine necessitate.“ (Je 
zbytečné uvažovat příliš mnoho příčin, když můžeme vystačit s jejich 
menším počtem – filosofie přírodních věd) – mimozemský zásah versus 
dopady středně velkých komet

2)    Archeologické nálezy materiálů umožňující meziplanetární lety???



Nejstarší používané materiály

???

Pazourek (chalcedon-křemen), dřevo, sláma, kůže, kovy

Stavební – nepálené cihly + sláma



Materiály

přírodní uměléX

prof. M. Raab: Materiály a člověk, Encyklopedický dům, Praha, 1999, ISBN 80-86044-13-0



Materiály

(a) amorfní

(b) krystalické

prof. M. Raab: Materiály a člověk, Encyklopedický dům, Praha, 1999, ISBN 80-86044-13-0

semikrystalické
kapalné krystaly



Elektromagnetická vlna - polarizace

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Fyzika, část 4: Elektromagnetické vlny – optika – relativita, VUT v Brně



Amorfní materiály

anorganické 
(sklo)

organické 
(polymery)

Běhálek Luboš: Morfologie polymerů – projekt Technické univerzity v Liberci a Škoda Auto, a.s.

křemen křemenné sklo běžné sklo

kovové sklo X silikátové sklo
106 K/s až 10-6 K/s



Krystalické materiály

homogenní 
krystalizace

heterogenní 
krystalizace

krystalizační 
zárodky

cizí částice 
očkování 
urychlení 

jemnozrnnost 
agregáty 

polykrystal
rozdíly v 

mechanickém 
chování



Mechanika materiálů

Zákon setrvačnosti
Zákon síly

Zákon akce a reakce!



Mechanika materiálů

Robert Hook (1679):
F = k(l-l0)

„Ut tensio sic vis“
Jaké protažení, taková síla

Mechanické napětí
σ = F/A



Mechanika materiálů

Deformace:
ɛ = (l-l0)/l0

Odvozený tvar Hookova zákona – Youngův modul:

σ = E.ɛ

měkké a poddajné materiálytuhé a tvrdé materiály

směrnice přímky



Mechanika materiálů
Tuhost   - tvrdost

Moshova stunice (stupnice tvrdosti):

1. Mastek Mg3Si4O10(OH)2

2. Sůl kamenná nebo Sádrovec CaSO4·2H2O

3. Kalcit – Vápenec CaCO3

4. Fluorit (kazivec) CaF2

5. Apatit Ca5(PO4)3(OH–,Cl–,F–)

6. Ortoklas (živec) KAlSi3O8

7. Křemen SiO2

8. Topaz Al2SiO4(F–,OH–)2

9. Korund Al2O3

10. Diamant C



Mechanika materiálů

Mez úměrnosti – Hookův zákon

Horní mez kluzu

Dolní mez kluzu

Bod přetržení

deformační práce – houževnatost materiálu


